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1. Wstep

Zanieczyszczenie powietrza to obecnosé szkodliwych substancji w atmosferze ziemskiej, co moze
mie¢ negatywny wplyw na zdrowie ludzi i innych organizméw zywych, a takze na cate naturalne $rodowisko.
Wdychanie zanieczyszczonego powietrza moze przyczyni¢ sie do powstawania alergii, choréb oraz
ogédlnego pogorszenia funkcjonowania naszego organizmu. Zjawiskiem najdobitniej pokazujgcym ziy stan
powietrza atmosferycznego jest smog. Stowo ,smog” to zlepek dwoch angielskich stéw: smoke — dym oraz
fogq —mgla. Smog jest zjawiskiem atmosferycznym, jednak niewystepujacym naturalnie, a sprowokowanym
dziatalnoscig czlowieka oraz niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Na powstawanie smogu wplywa
zanieczyszczenie powietrza, brak wiatru oraz zamglenie.

Smog wystepuje w okreslonych warunkach atmosferycznych, jak utrzymujaca sie mgta czy brak wiatru.
Najgrozniejszym efektem smogu jest zaleganie w atmosferze substancji niebezpiecznych dla zycia
i zdrowia ludzi. Szczegélnie szkodliwe s3 trzy ich rodzaje:

1) pyly zawieszone (ziarna mniejsze PM 2,5 i ziarna wieksze PM 10),

2) dwutlenek azotu,

3) kancerogenna substancja benzo(a)piren.

Pyt zawieszony PM 2,5 i PM 10 to mieszanina czgstek stalych i kropelek cieczy utrzymujgcych sie
w powietrzu. Czasteczki te zawierajg rozne skfadniki, np.: siarke, zwigzki organiczne (np.
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), metale ciezkie, dioksyny oraz alergeny (takie jak pytki
roslin i zarodniki grzybow). Pyt PM 10 zawiera czastki o $rednicy mniejszej niz 10 ym, natomiast pyt drobny
PM 2,5 czastki o $rednicy mniejszej niz 2,5 um.

Dwutlenek azotu nalezy do grupy wysoce reaktywnych tlenkéw azotu (NO). Tlenki azotu powstajg
w wyniku wysokotemperaturowego spalania paliw, przede wszystkim ze Zzroédet komunikacyjnych
(samochody, statki, maszyny ciezkie, itp.) ale réwniez podczas produkcji energii.

Benzo(a)piren nalezy do grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych — substancii
emitowanych przez rury samochodowe, papierosy, a przede wszystkim piece i kotty. Benzo(a)piren
wydziela sie podczas spalania wegla (zwlaszcza tego ztej jakosci), drewna i $mieci (zwtaszcza tworzyw
sztucznych typu PET).

2. Panstwowy monitoring jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ust. 1 ustawy Prawo ochrony Srodowiska, na podstawie wynikow pomiaréw prowadzonych
na stacjach Panstwowego Monitoringu Srodowiska Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska w terminie
do 30 kwietnia kazdego roku, dokonuje oceny jakosci powietrza w danym wojewddztwie za poprzedni rok
kalendarzowy. Wyniki ocen publikowane sg w formie wojewddzkich raportéw dostepnych na portalu Jako$é
Powietrza GIOS w zaktadce Publikacje oraz w postaci map i zbiorczych raportéw. Wyniki ocen GIOS
przekazuje zarzgdowi wojewddztwa, ktéry opracowuje i wdraza program ochrony powietrza
w wojewddztwie dla stref, w ktérych zanotowano przekroczenia norm jakosci powietrza. Wykazy stanowisk
pomiarowych monitoringu jako$ci powietrza funkcjonujacych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w poszczegolnych latach stanowig zataczniki nr 1 do Wykonawczych programéw
panstwowego monitoringu $rodowiska opracowywanych przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
publikowanych na dedykowanej podstronie portalu Jakos¢ Powietrza GIOS. Dane uzyskane w wyniku
prowadzenia tych badan dostepne s do samodzielnego, bezptatnego wyszukiwania, przegladania
i pobierania za pomocg wyszukiwarki danych pomiarowych w Banku danych pomiarowych portalu Jako$¢
Powietrza GIOS oraz jako przygotowane do pobrania zestawy danych.

Link do strony z raportem za rok 2021 dla wojewddztwa pomorskiego
https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rmvms/content/show/6765




+ R AP et
3 ©Wszystie
= O Ohrona zdrowia
O Odwona rodin
Jd 3 O Narazerie na pyl PM25
Kaliningrad O Program BMEP
Bard O Spedalistycne stade ta regionainego UE
' [ ] © Typ pomiaru na stacji
Riisay Bresomasycmmy BManalny
s Brucranyano Maslty

© Legenda

o \ Etoeatycine-Mamsaiy
tizeg I Manuairy
. | | Moty

-

Moy ‘ﬂ —-—

LT

o

Gotee

Sargad .
Sveand|

Zmiana Lt

Mapa ze stanowiskami pomiarowymi PMS dla wszystkich parametrow (GI0S)

+ A 1 diaiande M
1 OWszysikie
L 0O Ochrona zdrowia
O Ocdwona rofin

P r {®Narazenie na pyl PM25

Kaliningrad O Program EMEP

Byt O'Specaistyczne stacje ta regionainego UE
Lot © Typ pomiaru na stacji

Beamasyerry ey
Bromatyime Mariloy

O Legenda

Assmaycne-Manudlny
Tera B s udiny
..’.:::.-.u:}:m-,

RUssyy

Mt anp

jZmlanamdldadu' R

Mapa ze stanowiskami pomiarowymi PMS dla PM 2,5 (GIOS)

Najblizej Gminy Czersk stacja pomiarowa Panstwowego Monitoringu Powietrza Srodowiska zlokalizowana
jest w Zielonce k. Woziwody, ktdéra ma za zadanie badanie jakoéci powietrza w tzw. ,tle pozamiejskim” (jak
np. stacja Kasprowy Wierch). Polozona jest w kompleksie leSnym, zatem dane pomiarowe z tej stacji nie
stanowig odniesienia dla Gminy Czersk.



3.

Zdjecie stacji pomiarowej w Zielonce k/Woziwody (GIOS)

Normy jakosci powietrza
3.1 Poziomy wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska

W Polsce poziomy dopuszczalnych (normy) zawarto$ci niektérych substancji w powietrzu reguluje
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu, zmienione w 2019 r.
Normy dla prognozowanych zanieczyszczen powietrza

wy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sier

pnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancii w powietrzu

Zanieczyszczenie powietrza

Normy stezen ze wzgledu na ochrone zdrowia

Pyt zawieszony PM10

mieszanina statych i cieklych czgstek
o $rednicy mniejszej niz 10 ym
(mikrometréw) znajdujgcych sie w
powietrzu w postaci aerozolu

w skitad czgstek wchodzg m.in.
siarka, metale ciezkie, silnie
toksyczne chemiczne zwigzki
organiczne takie jak dioksyny i
wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (np. benzo-a-piren), a
takze alergeny takie jak pyiki roslin i
zarodniki grzybow

szkodliwy dla oczu (spojéwki) i
ukfadu oddechowego (nos, gardio,
ptuca)

Poziom dopuszczalny stezenia $redniorocznego: 40 pg/m?

Poziom dopuszczalny stezenia $redniego 24-godzinnego:
50 ug/m?®

(przekroczenie tego poziomu dozwolone 35 razy w ciggu
roku)

Poziom informowania o ryzyku przekroczenia poziomu
alarmowego stezenia $redniego 24-godzinnego: 200 pg/m?

Poziom alarmowy stezenia $redniego 24-godzinnego: 300
pg/m?




Pyt zawieszony PM2.5

mieszanina statych i cieklych czgstek
o $rednicy mniejszej niz 2,5 ym
(mikrometréw) znajdujgcych sie w
powietrzu w postaci aerozolu

w sktad czgstek wchodza m.in.
siarka, metale ciezkie, silnie
toksyczne chemiczne zwigzki
organiczne takie jak dioksyny i
wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (np. benzo-a-piren), a
takze alergeny takie jak pyiki roslin i
zarodniki grzybow

niebezpieczny dla uktadu
oddechowego (dociera do
pecherzykdw ptucnych) i ukfadu
krazenia (przenika do naczyi
krwionos$nych i krwiobiegu)

Poziom dopuszczalny stezenia sredniorocznego:

w latach 2013-2014: 26 pg/m?
w roku 2015: 25 ug/m?3

w roku 2020: 20 pg/m?

Dwutlenek azotu NO:

brunatny gaz o ostrym zapachu,
silnie toksyczny dla uktadu
oddechowego i odpornosciowego
powstaje m.in. w wyniku utlenienia
tlenku azotu NO

w wilgotnym powietrzu z NO2 tworzy
sie kwas azotowy HNOs (skiadnik
kwasnego deszczu)

Poziom dopuszczalny stezenia sredniorocznego: 40 ug/m?

Poziom dopuszczalny stezenia sredniego 1-godzinnego:
200 pg/m?

(przekroczenie tego poziomu dozwolone 18 razy w ciaggu
roku)

Poziom alarmowy stezenia sredniego 1-godzinnego: 400
Hg/m®

Dwutlenek siarki SOz

bezbarwny gaz o gryzacym i
duszgcym zapachu, silnie draznigcy
drogi oddechowe (nos, gardto, ptuca)
w wilgotnym powietrzu z SOz tworzy
sie kwas siarkowy H2S04 (sktadnik
kwasnego deszczu)

Poziom dopuszczalny stezenia Sredniego 24-godzinnego:
125 ug/m?

(przekroczenie tego poziomu dozwolone 3 razy w ciggu
rokuy)

Poziom dopuszczalny stezenia $sredniego 1-godzinnego:
350 pg/m?

(przekroczenie tego poziomu dozwolone 24 razy w ciggu
roku)

Poziom alarmowy stezenia $redniego 1-gedzinnego: 500
Hg/m®




Indeks jakosci PM10
powietrza [ug/m?3]
Dobry 20,1-50
Umiarkowany 50,1 - 80
80,1 -110
110,1 - 150

Brak indeksu

PM2,5 03 NO, S0,
[ug/m’]  [pg/md) [ug/m3  [pg/m]
0-13 0-70 0-40 0-50
13,1-35  70,1-120  40,1-100 50,1 -100
351-55  120,1-150 100,1-150 100,1-200
551-75  150,1-180 150,1-230 200,1 - 350
751-110  180,1-240 230,1-400 350,1 - 500
>110 > 240 > 400 > 500

Indeks jakosci powietrza nie jest wyznaczony z powodu braku

pomiaru zanieczyszczenia dominujgcego w wojewodztwie.

Indeksy jakosci powietrza (GIOS)

3.2 Poziomy rekomendowane przez WHO
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHOQ) podniosta poprzeczke w kwestii poprawy jakosci powietrza. Po 15
latach od ostatniej aktualizacji globalnych wytycznych dotyczgcych jakosci powietrza, WHO opublikowato
nowe, bardziej restrykcyjne normy, ktdére majg swoje zastosowanie od stycznia 2022 r..

. . Rekomendacje WHO 2 2005r. | Rekomendacie WHOz 2021 r.
Zanieczyszczenie Czas
{ug/m?) [ng/m’)
rok 10 5
PM25 dobat 25 15
rok 20 15
PMio dobat 50 45
rok 40 10
NO dobat 25
szczyt sezonu? - 60
0s —
8 godzin 100 100
SO, doba? 20 40
Co doba! 4

1-99, percentyl (tj. 3-4 dni przekroczenia w roku)

2

najwyzszym poziomie stezenia O3

- Srednia dobowego maksymalnego 8-godzinnego $redniego steienia Os w szesciu kolejnych miesiacach z




4. Dziatania na rzecz jakosci powietrza w Gminie Czersk

Zia jako$¢ powietrza w Gminie Czersk, tak jak praktycznie w catej Polsce, jest bardzo powaznym
problemem spotecznym. Konieczne jest wiec podejmowanie roznorodnych dziatan, m.in. z zakresu
edukacji, kontroli zrédet ciepta, wprowadzania proekologicznych Zrédet ogrzewania, ekologicznego
transportu, rozwoju terendw zieleni itp.

4.1 Stan jakosci powietrza w Gminie Czersk w roku 2022r.

W 2019 r. Gmina Czersk zakupita i zainstalowata 11 czujnikdw jakosci powietrza. Zamontowano
7 czujnikéw na terenie miasta oraz po jednym w Rytlu, Odrach, £egu i Ztotowie. Czujniki monitorujg jakosé
powietrza 24 godziny na dobe, mierzac stezenia PM 2,5 i PM10, temperature, ci$nienie i wilgotnos¢.

Dane z czujnikdéw pokazywane sg w czasie rzeczywistym, ktore wysytajg je co pie¢ minut. Z takg
czestotliwoscig sg aktualizowane parametry widoczne na platformie map.airly.eu oraz na stronie Gminy
Czersk. To, co wida¢ na platformie, to $rednia kroczgca danych wartosci z godziny. Srednia kroczaca to
zwykta Srednia arytmetyczna warto$ci z wybranego okresu, w naszym przypadku jest to godzina od
momentu sprawdzania przez uzytkownika mapy.

Instalacja inteligentnego systemu monitorujgcego stan jakosci powietrza pozwala w czasie
rzeczywistym na: lokalizacje zrodet zanieczyszczen, zwiekszenie $wiadomosci mieszkancow, predykcje
prognozy jakosci powietrza i zbieranie danych, ktére moga by¢ wykorzystywane do przygotowywania
szczegbiowych raportdéw i analiz, co w zdecydowany sposoéb utatwia walke ze smogiem i przyczynia sie do
wzrostu swiadomoséci spotecznej na ten temat.
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Dane z czujnikéw czesto wskazuja przekroczenia dopuszczalnych warto$ci zanieczyszczen,
w niektorych lokalizacjach kilkukrotnie. Warto dodac¢, ze wplyw na wyniki pomiaru ma wiele czynnikow:
warunki atmosferyczne, rodzaj zabudowy, uksztattowanie terenu itp. Najczesciej taka sytuacja ma miejsce
przy rozpalaniu oraz kazdorazowym zasileniu kotta nowg dawka paliwa.



Firma Airly ciagle rozwija swoj panel informacyjny, jednym z ostatnich nowych elementéw jest np.
ranking jakosci powietrza w miastach, gdzie zainstalowane sg czujniki tej firmy. Ponizej screny takiego

rankingu.

CAQIl - europejski wskaznik godzinowej jakosci
zanieczyszczone jest powietrze. Skiada sie z wartosci od 0 do 100, im wyzsza wartos¢ tym wieksza
mozliwo$¢ negatywnych wplywdw na zdrowie oraz na zte samopoczucie cztowieka.

Ranking jakosci powietrza w miastach

Pomiary godzina po godzinle (02:00-09:00)

Rankingi lokalny i globalny sq dosigpne dia ponod 200 miast w 29 krajach. & kiérych clakalizowane &q sensory Airy araz

powietrza.
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4.2 Analiza danych z czujnikow jakosci powietrza w 2022 r.

4.2.1. Zanieczyszczenie wg indeksu CAQI - MIASTO

Czersk, ul. Chojnicka, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:
wynik jakogei powietrza dziert po dnlu (Nermy WHQ) G

Airly CAQI
H
, fi, A H A ﬁ I
g'.' | ! ' | i
3| Ma } . 1 I J \
£ 1y ]
& . ' : _ F 1.8
Wiy ¥ ’ W™ y ™
A L Tl VY vv‘U\WV\rwu WV VU" W
g
1.1 .2052 25.0H.2022 18.022022 14032022 7.4.2022 1.092022 25522022 18.06 2022 §2.07 2022 §.082022 29.06.2022 22.09.2022 16.102022 9112022 J122022 IereERg2
2Zap! = dane 1a na pedstawie pormiordw: PM10, PM2.5, Liczba sensordw, ktdre wykerzystane do abliczes: L
3 {0,
Indeks PM10pgim® (%) PM2.5ug/m?® (%)
Najlepiej - 15.07.2022 4 Airly CAQI 4 (9%) 2 (13%)
Srednia 36 Airly CAQI 29 (64%) 21 (140%)
Najgorzej - 11.01.2022 97 Airly CAQI 132 (293%) 102 (680%)




Czersk, ul. Mleczarska, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zokresu dia:
Wyniki jakodei powietrza dzlert po dniu (Normy WHO) G

Airly CAQH
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Zaprezentawmne dana 2ostoly wyliczone na podstawic pomioréw: PM10, PM2E. Liczbo sensoréw, ktére wykoraystana do obliiczer: 1
Indeks PM10pg/m?® (%) PM2.5ug/m? (%)
Najlepiej - 19.02.2022 1 Airly CAQI 0 (0%) 0 (0%)
Srednia 22 Airly CAQI 17 (38%) 13 (87%)
Najgorzej - 15.12.2022 80 Airly CAQI 84 (187%) 65 (433%)




Czersk, ul. Starogardzka 42, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:

Wynik! jakodci powietrzo dzlert po dnlu (Normy WHO) a

Alrly GAQI
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Zaprezentowane dane zostaty wyliczone na podstowie pomiardw: PML0, PM2.5, Liczha sensoedw, ktdre wykarzystane do obliczer: L
Indeks PM10pg/m?® (%) PM2.5pg/m? (%)
Najlepiej - 17.07.2022 4 Airly CAQI 3 (7%) 2 (13%)
Srednia 32 Airly CAQI 24 (53%) 19 (127%)
Najgorzej - 11.01.2022 94 Airly CAQI 108 (240%) 95 (633%)




Czersk, ul. Starogardzka 86, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 .

Wyniki dla wybranego zakresu dia:

Wynik jokader powietrza dzieh pa dnlu (Normy WHO) G
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Zaprezentowane diane zostaty wyliczone no podstawie pomiardw: PM10, PM.5. Liczba tw, kirire wykorzy to obliczen: 1
Indeks PM10pglm3 (%,) PM25pg/m3 (OA))
Najlepiej - 30.08.2022 3 Airly CAQI 3(7%) 2 (13%)
Srednia 29 Airly CAQl 22 (49%) 17 (113%)
Najgorzej - 11.01.2022 92 Airly CAQI 106 (236%) 91 (607%)




Czersk, ul. Kosciuszki, zakres: 01.01.2022-31.12.2022r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:

Wyniki jokesci powietrzo dzied po dniu (Nomy WHQ) d

Airly CAQH
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Zaprezentowane dane zostoly wiliczens ng podstawie pomianéw: PMLO, PM2,5. Liczha sensordw, itdre wykerzystane do obliczen: L
Indeks PM10ngm° (%) PM2.5pg/m3 (%)
Najlepiej - 17.07.2022 3 Airly CAQI 3 (7%) 2 (13%)
Srednia 29 Airly CAQI 22 (49%) 17 (113%)
Najgorzej - 11.01.2022 86 Airly CAQI 92 (204%) 77 (513%)




Czersk, ul. Tucholska 101, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dig wybranego zakresy dig:
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[ Indeks PM10pg/m® (%) PM2.5ug/m® (%)
Najlepie; - 27.05.2022 3 Airly CAQI 2 (4%) 1 (7%)
Srednia 28 Airly CAQI 23(51%) 17 (113%)
B Najgorzej - 24.12.2022 88 Airly CAQI 105 (233%) 82 (547%) ]




Czersk, ul. Tucholska 35, zakres: 01 .01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:

wyniki jokosci powietr2a dried po dnlu (Hormy WHO) LU
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Zmne dane zostaly wyticzone na pedstawie pomiardw; PM10, P25 Uczha sensorbw, [adre wykorzystorR doobliczet: 1
Indeks PM10ug/m® (%) PM2.5pg/m® (%)
Najlepiej - 27.05.2022 4 Airly CAQI 4 (9%) 2 (13%)
Srednia 34 Airly CAQI 29 (64%) 20 (133%)
Najgorzej - 10.01.2022 92 Airly CAQlI 138 (307%) 92 (613%)




Podsumowanie Miasto (wartosci srednie)

Miasto Czersk, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r,

Srednie wyniki dla wybranego zakresu dla:
Wyniki jakoéd powietrza dziefi po dniu (Normy WHO) C

Airly CAQY
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Zoprazentowane dane zoctaly wyliczone no podstawie pomiardw: PUM10. PM2S. Liczba sensordw, i4re wykerzystono do ahliczes: 7
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Indeks PM10ug/m?® (%) PM2.5ug/m® (%)
Najlepiej - 27.07.2022 4 Airly CAQl 4 (9%) 2 (13%)
Srednia 30 Airly CAQI 24 (53%) 18 (120%)
Najgorzej - 11.01.2022 84 Airly CAQI 91 (202%) 73 (487%)




Poréwnanie wartosci w latach 2020-2022 (wartosci Srednioroczne) — Miasto Czersk

PM 2,5 ug/m?* MIASTO

Remiza OSP w
Czersku

Mieczarska ul. Tucholska |

ul. Tucholska i
I ul. Kesciuszki
ul.

Starogardzka ul. ChD_]niCl-;a

Analizujgc wykres mozna stwierdzi¢, ze w uktadzie rocznym nie doszio do przekroczenia stezenia pytow PM 2,5 na terenie miasta Czersk za wyjatkiem
czujnika zamontowanego na ul. Chojnickiej, gdzie poziom zanieczyszczen osiggnat 21 pg/m?® | czyli nieznacznie zostat przekroczony maksymalny
dopuszczalny poziom. Najgorsza jakos¢ powietrza wystepuje na Osiedlu ,Chojnickim” oraz w rejonie tzw. Osiedla ,Piastowskiego”, ul. Tucholskiej i ul.
Podlesnej. Najczystsze powietrze jest w rejonie ul. Mleczarskiej.



PM 10 pg/m3 MIASTO

ul. Mleczarska
Remiza OSP w | Tucholsk
ul, Tucholska |
Czersku ul. Tucholska
i . Kosciuszki

ul.
Starogardzka ul. Chojnicka

Opracowanie wiasne na podstawie danych z raportéw czujnikow powietrza
Analizujgc dane oraz wykres mozna stwierdzi¢, ze w ukladzie rocznym nie doszto do przekroczenia stezenia pytéw PM 10 na terenie miasta Czersk.

Najwyzsze stezenia trujgcych zwigzkéw w powietrzu wystepujg na Osiedlu ,Chojnickim” oraz w rejonie tzw. Osiedla ,Piastowskiego”, ul. Tucholskiej
Najnizsze stezania, podobnie jak pyty PM 2,5 wystepujg w rejonie ul. Mleczarskie;.



4.2.2. Zanieczyszczenie wg indeksu CAQI - tereny wiejskie

Rytel, ul. Szkolna 5, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:

Wyniki jakoédci pewietrza dziett po dnlu (Nomy WHO) @

Rily CAQI
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Zoprezentowune dane zostaty wyliczone na podstawie pomianiw: PM13, FIMZS. Licziba sensordw, kidre wykorzystono do obliczen: 1

Indeks PM10pg/m® (%) PM2.5ug/m?® (%)
Najlepiej - 15.07.2022 3 Airly CAQlI 2 (4%) 2 (13%)
Srednia 25 Airly CAQI 19 (42%) 15 (100%)

Najgorzej - 11.01.2022 80 Airly CAQI 73 (162%)

66 (440%)




Odry, ul. Strazacka 12, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:
Wyniki Jokosci powietrza dziet po dnju (Normy WHO) d
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Zaprezeniowane done zostaly wyliczone na podstawle pomiaréw: PM10, PM2.5. Ucxrba dw, ktbre wykorzy do obficze: 1

Indeks PM10ug/m? (%) PM2.5ug/m? (%)
Najlepiej - 19.02.2022 3 Airly CAQlI 2 (4%) 1 (7%)
Srednia 26 Airly CAQI 21 (47%) 15 (100%)
Najgorzej - 11.12.2022 83 Airly CAQI 118 (262%) 66 (440%)




Ztotowo, ul. Wybudowanie pod Malachin 2A, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:
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Zaprezentowune dane 2ostaly witiczone na podstawie pomiardw: PM10, PM2.5, Liczbe sensordw, ktdre wikorzystang do obliczed: §
Indeks PM10pg/m?® (%) PM2.5ug/m® (%)
Najlepiej - 30.01.2022 2 Airly CAQI 1(2%) 1 (7%)
Srednia 24 Airly CAQI 19 (42%) 14 (93%)

Najgorzej - 15.12.2022 75 Airly CAQI 66 (147%)

55 (367%)




Lag, ul. Chojnicka 30, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Wyniki dla wybranego zakresu dla:

Wyniki jakosci powietrzo dzien po dniu (Normy WHO) G
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Zoprezentowane dane 20staly wyllczone na podstawle pomiaréw: PM18, PMR.S. Liczbo sensordw; kddne wikorzystano do oblcze: 1
Indeks PM10pglm3 (%) PM2.5pg/m3 (%)
Najlepiegj - 31.08.2022 4 Airly CAQI 4 (9%) 2 (13%)
Srednia 34 Airly CAQI 27 (60%) 20 (133%)
Najgorzej - 07.05.2022 166 Airly CAQI 266 (591%) 254 (1693%)




Podsumowanie tereny wiejskie (wartosci srednie)

Gmina Czersk, zakres: 01.01.2022-31.12.2022 r.

Indeks PM1 ouglms (%) PM2.5pg/m3 (%)
Najlepiej — 30.01.2022 3 Airly CAQI 2 (&%) 1(10%)
Srednia 27 Airly CAQlI 21 (47%) 16 (106%)
Najgorzej — 07.05.2022 101 Airly CAQI 130 (290%) 110 (735%)




PM 2,5 pg/m? tereny wiejskie

2020
2021
W 2022

Rytel, ul.Szkolna

tag, ul. Chojnicka

Odry, ul. Strazacka \

Ziotowo

Analizujgc dane oraz wykres mozna stwierdzi¢, ze w ukiadzie rocznym tylko dane z czujnika zainstalowanego w tegu osiagnety maksymalny dopuszczalny
poziom stezenia pytdw PM 2,5. na terenach wigjskich gminy Czersk. W pozostatych lokalizacjach dane za rok 2022 sg bardzo zblizone i dos¢ dalekie od
wartosci dopuszczalnych.



PM 10 ug/m? tereny wiejskie
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Rytel, ul. Szkolna
kag, ul. Chojnicka\
0

dry, ul. Strazacka —
Ziotowo

Opracowanie wtasne na podstawie danych z raportéw czujnikéw powietrza

Analizujgc dane oraz wykres mozna stwierdzi¢, ze w ukiadzie rocznym nie doszto do przekroczenia stezenia pytéw PM 10 w miejscowosciach, gdzie
zainstalowano czujniki jako$ci powietrza na terenie gminy Czersk. Najwieksze stezenia tych pytéw wystapity w tegu, a najnizsze odnotowano w Ztotowie.



4.3 Przeprowadzone dzialania w 2022 r.

4.3.1 Dziatania kontrolne

W ramach dziatarn kontrolnych pracownicy Urzedu Miejskiego przeprowadzili do konca lutego
2023 roku 9 kontroli doraznych w zakresie nieprawidtowego palenia w lokalnych kottowniach lub
spalania odpaddéw, w tym réwniez na wolnym powietrzu. Kontrole w wigkszosci dotyczytly
podmiotéw gospodarczych, na zgtoszenia mieszkancéw oraz w jednym przypadku dotyczyly
zgloszenia z Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku (delegatura Stupsk).

Gtéwne przyczyny duzego zadymienia to:

1) ztej jakosci opat,
2) spalanie w niskiej temperaturze,
3) brak odpowiedniej wentylaciji.

4.3.2 Inwentaryzacja Zzrédet ciepta w lokalach i budynkéw uzytecznosci publicznej

Przeprowadzona inwentaryzacja zrédet ciepta w budynkach i lokalach uzytecznosci publicznej oraz
komunalnych, badz innych, stanowigcych witasnosé gminy wykazata 74 budynki/lokale.

Ponizsza tabela okresla te obiekty z podzialem na klasy kottdéw lub w przypadku braku okreslenia
klasy rodzaj kotfa:

L.p. | Klasa kotta lub rodzaj kotla Liczba Uwagi
obiektow (szt.)
1. Ekoprojekt 33 W 1 budynku poza Zrédtem
ekologicznym znajdujg sie
piecokuchnia - koniecznosé
likwidaciji
2. Klasa 5 1
3. Klasa 4 0
4. Klasa 3 5
5. Ponizej Klasy 3 lub brak 22
informaciji
6. kominek/koza/ogrzewacz 2 Swietlica Kurcze i Remiza Zte
powietrza Mieso
7. Piece kaflowe 10

W celu realizacji zadania wynikajgcego z uchwaty nr 308/XXIV/20 Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego
z dnia 28 wrzesnia 2020 r. okreslajgc program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktérej zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu
sporzadzony zostat harmonogram rzeczowo-finansowy w zakresie budynkow i lokali uzytecznosci
publicznej oraz komunalnych, badz innych stanowigcych wtasnos¢ gminy:

Do wymiany do 1 wrzesnia 2024 roku w gminie Czersk przewiduije sie:
e Likwidacja 1 piecokuchni;
o Wymiana w 10 lokalach piecéw kaflowych na inny rodzaj ogrzewania ekologicznego;
e Wymiana 2 kominkéw/kozy/ogrzewaczy;
e Wymiana 22 kottéw ponizej klasy 3 lub nie posiadajgcych informacii o klasie.




4.3.3 Dane dotyczgce wymienionych zrédet ciepta

Burmistrz zobowigzany jest do corocznego, przesytania sprawozdania z osiggniecia celéw Programu Ochrony Powietrza. Sprawozdanie skiada sie do 15
lutego 2023 roku poprzez platforme sprawozdawcza.

Wskaznik(i) monitorowania postepu Liczba wymian zrodel ogrzewania z paliwa stalego [szt.]
157
w tym wymiana z w tym wymiana z w tym wymiana z w tym wymiana z
ogrzewania z kotla ogrzewania z kotta ogrzewania z kotta | ogrzewania z kotta
bezklasowego bezklasowego klasy 3 i 4 opalanego klasy 3i 4 suma
opalanego weglem opalanego weglem drewnem na: opalanego weglem
kamiennym na: brunatnym na: kamiennym na:
2 | Kociot weglowy spetniajacy 9 0 0 0 9
wymagania ekoprojektu
2 | Kociot spetniajgcy wymagania 45 0 0 0 45
ekoprojektu opalany peletem lub
biomasa
3 | Kociot gazowy (gaz ziemny) 51 0 0 0 51
4 | Kociot olejowy 3 0 0 0 3
5 | Kociot opalany gazem LLPG 0 0 0 0 0
6 | Zrédta bezemisyjne: ogrzewanie z sieci 49 0 0 0
cieplowniczej, ogrzewanie pradem lub
z wykorzystaniem OZE (pompy ciepta)
Suma 157 0 0 0 157
Stopien osiagniecia celu wymiany 90,75%
kottow dla roku raportowego
Efekt ekologiczny PM10 [Mg] 9,14
B(a)P [Mg] 0,003222




4.4 Zadania inwestycyjne zrealizowane w 2022 r.

Opracowanie dokumentacji budowy $ciezek rowerowych - poprzez projektowanie i budowe
kolejnych sciezek rowerowych zacheca sie mieszkancéw do zamiany samochodu na rower w tym:
wzdtuz ul. Tucholskiej w Czersku (od ul. Starego Urzedu do granicy miasta), od skrzyzowania
z drogg do Dabek do granicy gminy Tuchola, trwa projektowanie $ciezki na odcinku Mokre - granica
gminy Karsin.

Rewitalizacja czesci miasta Czersk (RPOQ).

Budowa boiska wielofunkcyjnego - zamontowano 6 szt. lamp hybrydowych zasilanych energig
stoneczng i wiatrowg, dzieki czemu nie trzeba oswietla¢ obiektu za pomoca energii elektrycznej
Montaz lamp hybrydowych na terenie gminy Czersk - etap Il (PO RiM).

Montaz na terenach wiejskich, w miejscach newralgicznych, 17 szt. lamp zasilanych energig
stoneczng i wiatrowa.

4.5 Zadania inwestycyjne planowane do realizacji w roku 2023

4.6
[ ]

Budowa kottowni dla budynkéw komunalnych przy ul. Transportowcdw i Wojska Polskiego 6
w Czersku - kottownia gazowa z nowymi niskoemisyjnymi kottami gazowymi + Przebudowa sieci
cieptowniczej - poditgczenie kilku budynkéw komunalnych do jednej kottowni za pomocg sieci
cieptowniczej pozwoli ha unikniecie koniecznosci budowy kilku indywidualnych zrédet ogrzewania.
Opracowanie dokumentacji projektowej budowy $ciezek rowerowych - poprzez projektowanie
i budowe kolejnych sciezek rowerowych zacheca sie mieszkancéw do zamiany samochodu na
rower (§ciezki w rejonie drogi krajowej 22 w pasach p.poz.: Czersk ul. takowa - droga do tukowa
oraz przy drodze powiatowej do Krzyza od przejazdu kolejowego do drogi krajowej).

Energia ze zrédet odnawialnych w gminach: Brusy, Chojnice, Czersk, Karsin i Konarzyny (RPO) -
zaprojektowanie pompy ciepla i instalacji fotowoltaicznej dla budynkéw szkét w tegu i Gotelpiu.

Dziatania przewidziane na rok 2023
Systematyczne uzupetnianie bazy CEEB (Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow).
Kontrole w zakresie braku ziozenia deklaracji CEEB.
Inwentaryzacja zrodet ciepta zwigzana z realizacjg Programu Ochrony Powietrza — czerwiec
2023.

Przyjecie harmonogramu rzeczowo-finansowego w zakresie budownictwa mieszkaniowego —
wrzesien 2023.

Realizacja Programu ,Czyste Powietrze”.

Realizacja zadan inwestycyjnych.

Przyjecie Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Czersk.
Dziatania edukacyjne.

5. Centralna Ewidencja Emisyjno$ci Budynkéw (CEEB)
5.1 Dane ogédine

Zgodnie z ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (CEEB). Whasciciel badZz zarzadca budynku skiada
deklaracje pisemnie lub elektronicznie o eksploatowanych zrodtach ciepta. Ostateczny termin
ztozenia deklaracji do bazy CEEB uptynat 30 czerwca 2022 roku.

Do dnia 1 marca 2023 r. Lacznie wprowadzono 7291 deklaracji z Gminy Czersk z czego:
e wprowadzonych przez ,urzednika” zostato 6204 deklaracje,

= wprowadzonych przez ,obywatela” zostato 1087 deklarac;ji.

e liczba punktéw adresowych okreslona w bazie CEEB wynosi 5961.
e liczba punktéw adresowych, z co najmniej jedng zfozong deklaracjg wynosi 5333,



Te dane daja nam 89% wypetnienia bazy CEEB i 10 miejsce w rankingu gmin w obrebie
wojewodztwa pomorskiego (stan na 1 marca 2022 r. wynosit 28,3 %).

W przypadku zmiany danych, wiaéciciel lub zarzadca budynku lub lokalu jest obowigzany zlozyé nowa
deklaracje w terminie 14 dni od dnia, w ktérym zaistniata zmiana.

Najlepsze gminy z woj. pomorskiego

Liczba punktow
adresowych z co Poziom
Liczba punktow najmniej 1 ztozong wypetnienia bazy
Gmina adresowych deklaracja CEEB
1 Rzeczenica - gmina wiejska 1124 1118 99%
pow. cztuchowski
2| Brusy - gmina miejsko-wiejska 3811 3746 98%
pow. chojnicki
3 Malbork - gmina miejska 4408 4290 97%
pow. malborski
4 | Pelplin - gmina miejsko-wiejska 2452 2381 97%
pow. tczewski
5 [ Czarne - gmina miejsko-wiejska 1315 1265 96%
pow. cztuchowski
6 Chojnice - gmina miejska 5855 5585 95%
pow. chojnicki
7| Przechlewo - gmina wiejska 1394 1293 92%
pow. cztuchowski
8| Trzebielino - gmina wiejska 838 774 92%
pow. bytowski
9 Rumia - gmina miejska 9603 8660 90%
pow. wejherowski
10| Czersk - gmina miejsko-wiejska 5961 5333 89%
pow. chojnicki

Ranking gmin woj. pomorskiego (stan na 6.03.2023)

Centralng Ewidencje Emisyjnosci Budynkéw prowadzi Minister ds. budownictwa, planowania
i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

5.2 Zakres danych docelowo gromadzonych w CEEB:

(]

zrédia ciepta/zrédia energii elektrycznej/zrédta spalania paliw (moc do1MW),

przeprowadzone kontrole,

premie termomodernizacyjne i remontowe/ulga podatkowa—termomodernizacyjna,
finansowanie ze srodkéw publicznych (przedsiewziecia termomodernizacyjne, OZE),
$wiadczenia z pomocy spotecznej (dodatek mieszkaniowy, dodatek energetyczny, zasitek
celowy na ogrzewanie),

dane z systeméw teleinformacyjnych (BDOT 10k, centralny rejestr charakterystyki
energetycznej budynkéw, rejestr oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane) oraz dane oséb
uprawnionych do wprowadzania danych i wiascicieli/zarzadcow budynkéw.

5.3 Dokumenty, ktére moga by¢ wymagane do okazania w trakcie kontroli to:

dokumentacja techniczna urzadzenia,

instrukcja dla instalatoréw i uzytkownikéw, o ktérej mowa w pkt 3 lit. a zatgcznika Il do
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdow
dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state,



Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 » dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamenty Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczgcych ekoprojektu dia kotiéw na paliwo state,

¢ dokument potwierdzajgcego brak mozliwoéci przytaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej,

* kopia $wiadectwa jakosci paliwa statego, o ktérej mowa w art. 6¢c ust, 2 ustawy z dnia 25
sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw,

* dokumentacja potwierdzajgcej date oddania instalacji do eksploatacji.

Burmistrz po przeprowadzeniu kontroli sporzadza protokét w systemie CEEB.

6. Uchwaly antysmogowe dla wojewodztwa pPomorskiego
Na obszarze wojewddztwa Pomorskiego obowigzujg nastepujace uchwaly:

spalanie paliw (tzw. uchwala antysmogowa dla miast”),
3) uchwata nr 310/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 roku
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WYMIEN NA:
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6.1 Dziatania naprawcze

Dziatania naprawcze

Inwentaryzacja zrodet

e S e
rzeczowo-finansowy nfSkfej emisji

System wsparcia

6.2 Terminy realizacji dziatan naprawczych

r Rodzaj dziatania Termin realizacji
Wymiana Zrodet ogrzewania 2021 -2026
Edukacja ekologiczna 2021 —2026
Inwentaryzacja 2021 - 2023
Harmonogram rzeczowo-finansowy | kw. 2022
System wsparcia mieszkancow 2021 — 2026
Koordynacja 2021 —2026




6.3 Terminy wymiany kotlow bezklasowych w poszczegélnych wojewddztwach

Terminy

1.09.2024 wejscia w zycie
zakazow uzytkowania
kottéw pozaklasowych

i zakazow spalania wegla
1.01.2023

Stan na listopad 2022 r.

Warszawa

1.01.2024

Wojewodztwa z zakazem
uzytkowania ,kopciuchow”

Zakazy spalania wegla
i/lub innych paliw statych

1.07.2024

Wiroctaw

Zrodfo.; Polski Alarm Smogowy



7. Program ,,Czyste Powietrze”
Celem programu priorytetowego ,Czyste powietrze” jest poprawa efektywnosci energetycznej,
zmniejszenie/unikniecie emisji zanieczyszczen powietrza pochodzgcych z jednorodzinnych budynkow
mieszkalnych, nalezacych do oséb fizycznych.
Gmina Czersk realizuje zadania okreslone w porozumieniu z dnia 10 lipca 2019 r. z Wojewddzkim
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku w sprawie wspdlnej realizacji
Programu na terenie gminy, w celu obstugi Wnioskodawcéw Programu w procesie skiadania wnioskow
i uzyskiwania dofinansowania.

7.1 Dane statystyczne z realizacji programu w Gminie Czersk

e liczba ztozonych wnioskéw o dofinansowanie — 480.

e Liczba zrealizowanych przedsiewzie¢ — 285.

e Liczba zrealizowanych przedsiewzieé w 2022 roku: 124.

e Kwota dotacji wyptaconych mieszkancom - 4 508 657,28 zt [stan na 31.12.2022].

¢ Liczba ztozonych wnioskéw o dofinansowanie w 2022 roku: 112 (z tego przez Gmine: 73).
e taczna kwota wyptaconych dotacji w 2022 roku: 1 157 794,98 zi.

e Liczba udzielonych konsultacji w punkcie konsultacyjno-informacyjnym w 2022 roku: 520.

7.2 Zasady udzielania dotacji

Od 3 stycznia 2023 roku weszly w zycie zmiany w programie priorytetowym ,Czyste Powietrze”.
Istotne zmiany, ktére w obecnej wersji programu obowigzujg beneficjentéw, to m.in. wyzsze progi
dofinansowania na wszystkie przedsiewziecia, podwyzszone dofinansowanie przy wykonaniu
audytu energetycznego w przypadku kompleksowej termomodernizacji, a takze podwyzszenie
progéw dochodowych beneficjentéw. Dla gospodarstw wieloosobowych prég dochodowy wzrosnie
do 1 894 zt na osobe w poziomie podwyzszonym, a w poziomie najwyzszym do kwoty 1 090 zt.
Z kolei w przypadku gospodarstw jednoosobowych prog wzrosnie do 2 651 zt w poziomie
podwyzszonym oraz do 1 526 zt w poziomie najwyzszym. Podwyzszono réwniez dochod
wnioskodawcy w poziomie podstawowym — roczny dochdd, stanowigcy podstawe obliczenia
podatku, zwiekszono z maks. 100 000 zt do maks. 135 000 zt. Wprowadzenie nowych warunkéw
w programie ,Czyste Powietrze” uzasadnione jest Wytycznymi Komisji Europejskiej, zapisami
Krajowego Planu Odbudowy, Polskiego tadu oraz obowigzujgcymi uchwatami antysmogowymi.

7.3 Gminny Punkt konsultacyjno-informacyjny

Gmina Czersk realizuje zadania okreslone w porozumieniu z dnia 10 lipca 2019 r. z Wojewédzkim
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku w sprawie wspélnej realizacji
Programu na terenie gminy w celu obstugi Whioskodawcoéw Programu w procesie sktadania
whnioskow i uzyskiwania dofinansowania.

Mieszkancy bardzo chetnie i licznie korzystaja z pomocy urzednikbw w gminnym punkcie
konsultacyjno-informacyjnym, gdzie otrzymujg bezptatng pomoc przy wypehieniu wnioskéw oraz
uzyskujag niezbedne informacje dot. regulaminu i mozliwoséci wziecia udziatu w programie ,Czyste
Powietrze®. Punkt konsultacyjno-informacyjny programu ,Czyste Powietrze” dziata w Gminie
Czersk w Centrum Informacji Turystycznej w Czersku (ul. Kosciuszki 27a — na parterze) w srody
i czwartki w godzinach 8:00-14:30. Od poczatku dziatania programu do dnia dzisiejszego udzielono
ponad 1300 konsultacji odnoénie wnioskow oraz realizacji programu, w formie bezpos$rednie;j,
telefonicznej i mailowe].



il AAR Gmina
o s Czersk

GMINNY PUNKT

KONSULTACYJNO-INF ORMACYJNY
PROGRAMU ,CZYSTE POWIETRZE"

Zapraszamy w $rody i czwartki w godzinach 8:00 - 14:30
605 632 015 52 395 48 53

Ministersto o el (f_'tb wrosiaw
Klimatu i Srodowiska Cemtish o 557 w Gdasku

Program »Ciepte Mieszkanie”

Gmina Czersk podpisata z Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdarisku umowe o dofinansowanie na realizacje programuy priorytetowego »Ciepte Mieszkanie”.
Kwota dotacji wyniesie do 3 825 000,00 zt dia 170 beneficjentéw koricowych. Program bedzie
realizowany do 30.07.2025 roky. Gmina Czersk Przeprowadzi nabér wnioskéw  dla
wlaécicieli/wspélwlas’cicieli lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych, nastepnie po
ocenie wnioskéw Gmina Zawrze umowy o dofinansowanie z beneficjentami koricowymi. Gmina Czersk
pierwszy nabér dia mieszkancow ogtosi do kofca marca 2023 ..

Program kierowany jest do 0so6b fizycznych posiadajgcych tytut prawny wynikajacy z prawa |ub
ograniczonego prawa rzeczowego do lokaly mieszkainego, Znajdujgcego sie w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, Intensywnosé dofinansowania uzalezniona jest od dochodow beneficjenta lub oséb
W jego gospodarstwie domowym i ustalona jest na poziomie:

- podstawowym ~ do 30% kosztow kwalifikowanych, nje wiecej niz 15 000 zi,

- podwyzszonym — do 60% kosztéw kwalifikowanych, nie wigcej niz 25 000 2,

- Najwyzszym — do 90% kosztow kwalifikowany, nie wigcej niz 37500 zt,



CEL PROGRAMU

Poprawa jakosci powietrza
oraz zmniejszenie emisji

pytéw oraz gazow cieplarnianych
poprzez wymiang zrodet ciepta
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energetycznej w lokalach
mieszkalnych znajdujacych
siew budynkach
mieszkalnych
wielorodzinnych

REYA

-

A

CIEPL
MIESZKANIE

BUDZET PROGRAMU

' OKRES WDRAZANIA
22' 2026 1.

_'.”I i T

I 20

s - =
=
o e

[



9. Przykiadowe Nowoczesne rozwiazania zmniejszajgce emisje

9.1 Regulatory ciagu
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9.2 Elektrofiltry pPomoga ograniczyé niskg emisje
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Aby ograniczyé tzw, niskg emisje nie trzeba reézygnowac z wegla; skutecznym sposobem redukcji
zanieczyszczen powietrza mogg byé elektrofiltry “montowane na kominach w indywidualnych
gospodarstwach domowych - przekonuje Centrala Zaopatrzenia Hutnictwa (CZH). To rozwigzanie

efektywne, niedrogie | najbardziej akceptowalne spotecznie — Zaznaczajg przeds

Elektrofiltry to rozwigzanie od lat stosowane W przemysle, a na Zachodzie takze
gospodarstwach, uniemozliwiajg palenie odpadami, co weigz jest olbrzymim problemem.

tawiciele spotki.

indywidualnych

tezeniu pradu -

na elektrodzie umieszczonej w strumieniu spalin. tadunki elektryczne Sprawiajg, ze pyt pPrzyciggany jest do

90 proc. w zaleznosci od rodzaju i jakosci zrodia emisji - w polgczeniu z Poprawnie pracujgca instalacjg
kotlowg gwarantuje doskonaly efekt ekologiczny. Zalety takiego rozwigzania to mozliwogé odpylania duzej
ilosci spalin w Sposéb ciagly, duza Sprawnosc urzadzenia, tatwy montaz stosunkowo niska cena.






